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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DETERMINING THE POSITION OF MOVING OBJECTS 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR POSITIONSBESTIMMUNG VON BEWEGLICHEN OBJEKTEN 
(57) Abstract 

The invention concerns a method and device for determining the 
position of moving objects, in particular moving participants in battle 
practice, the moving objects having an optoelectronic receiver and a 
radio data transmission system. According to the invention, freely 
programmable optoelectronic transmitters arc disposed in sections and/or 
rooms and/or shelters in the battle practice field, the optoelectronic 
transmitters continuously emitting data concerning at least the transmitter 
position but also real time in the frequency range of the optoelectronic 
receivers and with low intensity and range. If a moving object enters 
the optoelectronic transmitter reception range, the respective transmitter 
position and real time data as well as, optionally, further data are recorded 
and the object position determined in this way is transmitted via the radio 
data transmission system to a battle control centre. The method described 
enables the exact position of the moving objects and participants in the 
battle practice to be determined even when they are located in rooms or on 
sites which make it impossible to determine positions using GPS signals. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und cine Vorrichtung rur 
Positionsbestimmung von beweglichen Objekten, insbesondere mobilen 
Obungsteilnehmem eirter GefechtsObung, wobei die beweglichen Ob- 
jekte einen optoelektronischen Empfflngcr sowie cine Datenfunkeinnchtung 
aufweisen. Erfindungsgemafl werden frciprogrammierbare optoelektronische Sender in Abschnitten und/oder Raumen und/oder Unterstanden 
des GefeehtsQbungsfelds angeordnet, wobei die optoelektronischen Sender im Frequenzbereich der optoelektron ischen Empfanger mindestens 
Senderiage-, aber auch Realzeiunformationen laufend mit geringer Intensitat und Reichweite abstrahlen. In dem Fall, wenn ein bewegliches 
Objekt in den Empfangsbercich des optoelektronischen Senders gelangt, werden die jeweiligen Senderiage- und Realzeitinformationen sowie 
ggfs. weitere Daten aufgenommen und die derart bestimmte Objektposition flber die Datenfunkeinnchtung zu einer Gefechtsleitzentrale 
Qbertragcn. Durch die vorstehend beschriebene Verfahrensweise ist sichergestellt, daB auch dann eine exakte Position der beweglichen 
Objekte und Cbungsteimehmer best i mm t werden kann, wenn diese sich in R&umen oder an Orten befinden, die eine Positionsbestimmung 
mittels GPS-Signalen unmdgltch machen. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Posit ionsbestimmung 
von beweglichen Objekten 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Posit ionsbestimmung von beweglichen Objekten, insbesondere 
mobilen Ubungsteilnehmern einer Gef echtsiibung, wobei die 
5 beweglichen Objekte einen optoelektronischen Empfanger sowie 
eine Datenfunkeinrichtung aufweisen. 

Gef echtsf eldsimulatoren und Gef echtsf eldubungen zum reali- 
tatsnahen Trainieren bestimmter taktischer Situationen auch 

10 unter Zuhilf enahme von Computerdarstellungen sind bekannt . Hier 
werden beispielsweise real im Gelande ubende Truppen, deren 
Aufgaben und Bewegungen mit von einem Rechner simulierten 
Truppen- oder Gef echtsf ahrzeugen gekoppelt, um auf diese Weise 
Nachbarn und Gegner darzustellen. Bei bekannten Einrichtungen 

15 konnen die real Ubenden zwar die Wirkung befreundeter oder 
gegnerischer Truppen spuren, diese jedoch nicht visuell 
wahrnehmen und unterstiitzen oder bekampfen. 

Es ist daher notwendig fur die wirksame Fuhrung und Auswertung 
20 einer Gef echtsiibung, eine genaue und standige Posit ionsbe- 
stimmung von Waf f ensystemen, Fahrzeugen, Einrichtungen sowie 
Anlagen und Personen der beteiligten Parteien und sonstiger 
Leitungsorgane vorzunehmen und diese Positionsbestimmungsdaten 
zu einer Gef echtsleitzent rale zu iibertragen, so daS die Wir- 
25 kungen und Gef echtsaktivitaten einerseits nachvollzogen werden 
konnen und andererseits jederzeit ein genauer Uberblick daruber 
besteht, welche der beweglichen Objekte sich in bestimmten 
vorgegebenen Bereitstellungsraumen, Unterstanden oder Gebauden 
aufhalten. 
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Urn dieses Problem zu losen, ist es bekannt, eine Positions- 
best immung der mobilen Objekte dadurch vorzunehmen, daS diese 
tnit GPS-Empfangern ausgeriistet sind und uber eine Datenfunk- 
5 einrichtung verfugen, welche in der Lage ist, die jeweiligen 
Positionsdaten an die Gef echtsleitzentrale zu senden. 

Diese bereits vorgeschlagene Technik kann jedoch die vor- 
stehenden Anf orderungen nur unzulanglich erfullen. Eine 

10 Posit ionsbest immung ist dann nicht moglich, wenn sich die 

betreffenden Objekte, z.B. Fahrzeuge oder Ubungsteilnehmer , in 
dichten Waldern, in Gebauden oder Unterstanden befinden. Dies 
fiihrt dann zu einer liickenhaften Darstellung von Kraften und 
Gef echtshandlungen, fehlerhaften Ausf allberechnungen der 

15 wirkungssimulation sowie einer mangelhaften Darstellung bei der 
Ubungsbesprechung . 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Posit ionsbest immung von beweglichen Objekten, 

20 insbesondere mobilen Ubungsteilnehmer n einer Gef echtsvibung 

anzugeben, welche eine exakte Erfassung von Gef echtsdaten auch 
aus ausgewahlten Gelandeabschnitten, z.B. im Orts- und 
Waldkampf ermoglicht, wodurch eine exakte Posit ionsbest immung 
moglich wird und wobei in leichter Weise eine zusatzliche 

25 Erfassung von erganzenden Gef echtsdaten zur Bewertung und 
Analyse einer Ubung erfolgen kann. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt verf ahrensseitig 
mit einem Gegenstand gemafi den Merkmalen der Patentanspruche 1 
30 oder 9 sowie vorrichtungsseitig mit einem Gegenstand gemafi den 
Merkmalen des Patentanspruches 3, wobei die Unteranspriiche 
mindestens zweckmaSige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
umfassen. 

35 Dem Grundgedanken der Erfindung folgend, besteht das erfin- 

dungsgemaSe Verfahren zur Posit ionsbest immung von beweglichen 
Objekten, insbesondere mobilen Ubungsteilnehmern einer 
Gef echtsf eldubung darin, an ausgewahlten Standorten z.B. 
Hausern, Unterstanden, problematischen Gelandeabschnitten 
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f reiprogrammierbare optoelektronische Sender vorzusehen, wobei 
diese Sender in einem vorgegebenen Bereich zweckmafiigerweise 
als Rundumstrahler wirkend, eine Senderlage- und Realzeitin- 
formation laufend abstrahlen. Erganzend besteht die Moglich- 
5 keit, dafi die abgestrahlten Inf ormationen eine Gebaude-, Raum- 
oder Stockwerkkennung umfassen. 

In dem Fall, wenn einer der mobilen Ubungsteilnehmer , dies kann 
z.B. ein Gef echtsf ahrzeug oder eine kampfende Person sein, in 

10 den Wirkungsbereich des jeweiligen optoelektronischen Senders 
eintritt, dann wird der am jeweils beweglichen Objekt 
befestigte optoelektronische Empf anger in die Lage versetzt, 
die gesendeten Daten bezogen auf die Lage- und Realzeitin- 
formation zu empfangen, diese zu verarbeiten und mittels einer 

15 an sich bekannten Datenf unkeinrichtung hin zu einer Gefechts- 
leitzentrale zu iibertragen. 

Erf indungsgemaS sind die f reiprogrammierbaren optoelektro- 
nischen Sender als stromversorgungsseitig autarke Baugruppen 
20 ausgebildet und an solchen Orten und/oder Raumen vorgesehen, 
die vollstandig oder teilweise elektromagnetisch abgeschirmt 
sind, d.h. vorzugsweise dort, wo ein Empfang von GPS-Satel- 
litensignalen nicht oder nur eingeschrankt moglich ist. 

25 Gemafi einem weiteren Grundgedanken der Erfindung, konnen als 
Empfanger am beweglichen Objekt vorgesehene Duellsimulator- 
systeme, z.B. AGDUS , verwendet werden. In diesem Falle ist der 
Frequenzbereich des optoelektronischen Senders auf denjenigen 
des Duellsimulatorsystems abgestellt . 

30 

Vorzugsweise senden die optoelektronischen Sender eine Lage- 
oder Positionsinf ormation uber den Ort des installierten 
Senders in UTM-Koordinaten und eine Realzeit, z.B. MEZ. 
Erganzend besteht die Moglichkeit des kodierten Sendens einer 
35 Information daruber, in welchem -Stockwerk, Gebaude oder 
Gebaudeteil sich der jeweilige Sender bef indet . 
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Die opt oelekt ron ischen Sender arbeiten vorzugsweise im 
gepulsten Betrieb und strahlen eine Leistung ab, die ausreicht, 
urn im betreffenden Raum befindliche Empf anger zu aktivieren. 

5 GemaS einem weiteren Grundgedanken der Erfindung kann verfah- 
rensseitig eine Aktualisierung, Erganzung oder Korrektur der 
Positionsbestimmung durch GPS mit der Positions- bzw. Lage- 
bestimmung durch die speziellen optoelektronischen Sender 
vorgenommen werden, so daS bei Ausfall oder nicht ausreichender 
10 Positionsbestimmung mittels GPS exakte Daten iiber den 

jeweiligen Auf enthaltsort des bzw. der beweglichen Objekte 
ermittelt und zur Gef echtsleitzentrale ubertragen werden 
konnen . 

15 In dem Falle, in dem bestimmte Waf f enwirkungen simuliert werden 
sollen, kann die Anzahl der beweglichen Objekte, die sich im 
Wirkungsumkreis befinden, exakt ermittelt und damit das 
Ergebnis der Wirkungssimulation mit ausreichender Genauigkeit 
und in kurzer Zeit erhalten und zur weiteren Auswertung 

20 bereitgestellt werden. 

Es liegt im Sinne der Erfindung, dafi die beweglichen Objekte 
Kettenfahrzeuge, Radfahrzeuge oder Personen sein konnen, die, 
wie bereits erwahnt, an sich bekannte optoelektronische 
25 Empf anger von Duellsimulatorsystemen aufweisen, die in der Lage 
sind, die Sendedaten des Standort-Realzeitlasersenders zu 
empfangen und zu verarbeiten. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist vorgesehen, 
3 0 dafi die Position und/oder die Auf enthaltsdauer der beweglichen 
Objekte in einem elektromagnetisch abgeschirmten Raum mittels 
eines am beweglichen Objekt befindlichen Speichers so lange 
zwischengespeichert wird, bis eine erneute Kommunikation mit 
der Datenfunkeinrichtung mdglich ist. Hierdurch ist 
3 5 sichergestellt, daS zuruckliegende Auf enthaltsdauern und 

Bewegungen, z.B. in Hausern, zu einem spateren Zeitraum, jedoch 
zeitnah am Geschehen rekonstruiert werden konnen. 
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Erganzend besteht die Mdglichkeit, die erf indungsgemaSe Vor- 
richtung durch in Hausern oder Raumen angeordnete Bewegungs- 
melder und/oder Videotechnik zu erganzen. 

5 Alternativ kann an Stelle optoelektronischer Sender bzw. 

Empf anger auch ein Einsatz von Ultraschall- oder HF-Sender- 
Empf anger-Baugruppen erfolgen. Die Vorteile der Verwendung von 
Lasersendern/-empf angern liegen jedoch in der Tatsache, dai5 
bereits teilnehmerseitig vorhandene Ausrustungen mitgenutzt 
10 werden konnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens wird von mobilen Ubungsteilnehmern ausgegangen, die 
sich aufgesessen in einem Gef echtsf ahrzeug befinden. Die 

15 mobilen Ubungsteilnehmer besitzen optoelektronische Empfanger 
sowie eine Datenf unkeinrichtung als Standardausrustung eines 
Duellsimulators . Im Inneren des Gef echtsf ahrzeuges, namlich in 
dem Raum, welcher mindestens teilweise elektromagnetisch ab- 
geschirmt ist # werden frei programmierbare optoelektronische 

20 Sender angeordnet. Die optoelektronischen Sender strahlen im 
Frequenzbereich der optoelektronischen Empfanger mindestens 
Senderlage und ggfs. Realzeitinf ormationen laufend mit geringer 
Intensitat und geringer lokaler Reichweite aus. Gelangt dann 
einer der Gef echsteilnehmer durch Aufsitzen in diesen 

25 abgeschirmten Raum, ist der jeweilige optoelektronische 

Empfanger in der Lage, die jeweiligen Senderlage- und Real- 
zeitinf ormationen von dem jeweiligen optoelektronischen Sender, 
der sich im Inneren des Gef echtsf ahrzeuges befindet, zu 
empfangen. Hieraus kann die Lageposition des Gef echtsteil- 

30 nehmers bestimmt und diese Lage- oder Objektposition uber die 
vorhandene Datenfunkeinrichtung zu einer Gef echtsleitzentrale 
ubertragen werden. Die Senderlage- und Realzeitinf ormationen 
werden von einem auSerhalb der Abschirmung am Fahrzeug ange- 
ordnet en GPS -Empf anger aufgrund von empfangbaren GPS-Signalen 

35 abgeleitet und den im Inneren angeordneten optoelektronischen 
Sendern zugef uhrt . 

Vorzugsweise wird die Position und/oder Auf enthaltsdauer der 
Gefechtsteilnehmer in dem elektromagnetisch abgeschirmten Raum 
innerhalb des Gef echtsf ahrzeuges mittels eines Speichers so 
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lange zwischengespeichert , bis eine erneute Kommunikation 
mittels der Standardausrustung-Datenf unkeinrichtung moglich 
ist. 

5 Alles in allem gelingt es mit der Erfindung, Gef echtsdaten auch 
in kritischen Gelandeabschnitten z.B. beim Orts- oder Waldkarapf 
zu erfassen, so da£ in optimaler Weise eine Gef echtsfuhrung und 
-simulation durch die exakte Kenntnis des Auf enthaltsortes der 
jeweiligen Objekte, die an der Ubung beteiligt sind, moglich 
10 wird. 

Die Erfindung gestattet in wirksamer Weise eine Positions- 
bestimmung an solchen Standorten, z.B. Hauser und Unterstande, 
bei denen aufgrund der nur bedingt oder nicht zu empf angenden 
15 Satellitensignale eines GPS-Systems die Standort bestimmung 

mobiler Ubungsteilnehmer auf der Basis der bekannten GPS-Daten 
nur bedingt oder nicht durchfuhrbar ist. 

Besondere Vorteile ergeben sich beim Einsatz von Infanterie im 
20 Orts- und/oder Waldkampf dergestalt, daS die Daten der betei- 
ligten Truppen jeweils aktuell und zeitnah zu einer Gefechts- 
leitzentrale ubermittelt werden konnen. Vorzugsweise werden 
optische Schnittstellen bzw. optische Empf anger an sich 
bekannter Duellsimulatoren genutzt, die in der Lage sind, von 
25 aufien erhaltene zusatzliche optische z.B. Laserinf ormationen zu 
empfangen und zu verarbeiten. Die Verarbeitung erfolgt derart, 
daS der Standort des mobilen Teilnehmers vorzugsweise in UTM- 
Koordinaten aufgrund des Standortes des jeweiligen optoelek- 
tronischen Senders auch bei Ausfall der Positionsbestimmung 
30 durch GPS durch eine mobile Teilnehmereinheit ermittelbar ist, 
wobei weiterhin der ermittelte Standort als augenblicklicher 
Standort des mobilen Teilnehmers bzw. Objektes an die 
Gefechtsleitzentrale ubertragbar ist. 

35 Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels sowie unter Zuhilfenahme einer Figur naher erlautert 
werden. 
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Die Figur zeigt die prinzipielle Anordnung von freiprogram- 
mierbaren optoelektronischen Sendern in ausgewahlten 
Abschnitten und/oder Raumen eines Gef echtsubungsf elds . 

5 Das in der Figur gezeigte bewegliche Objekt 1 ist beispiels- 
weise ein Gef echtsf ahrzeug oder ein Ubender. 

Das bewegliche Objekt 1 besitzt einen optoelektronischen 
Empfanger sowie eine Datenf unkeinrichtung, mit deren Hilfe eine 
10 Kommunikation zur Gef echtsleitzentrale 2 mdglich ist. Der 
Empfanger sowie die Datenf unkeinrichtung bilden eine Teil- 
nehmereinheit 3 des mobilen Ubungsteilnehmers 1. Als opto- 
elektronischer Empfanger der Teilnehmereinheit 3 kann bei- 
spielsweise ein Duellsimulationssystem AGDUS verwendet werden . 

15 

Dieses System ermoglicht z.B. eine SchufSsimulation, wobei ein 
SchieSender einen Schufi auslost und uber dekodiertes Laserlicht 
dem Getroffenen mitgeteilt wird, wer der SchieSende war und 
welche Munitionssorte verwendet wurde. 

20 

Aufgrund von Laserref lektoren als Ziel kann der SchieSende 
zusatzlich die Entfernung zum Ziel und die Trefferlage 
bestimmen. Der SchieSende meldet dann uber eine Daten- 
funkeinrichtung an ein ubergeordnetes Netz seine eigene 

25 Identif izierung, den Schufizeitpunkt , Inf ormationen iiber Treffer 
und Fehlschufi sowie die verwendete Munitionssorte. Der 
Getroffene berechnet seinen Ausfall und meldet diesen ebenfalls 
an ein ubergeordnetes Netz in Verbindung mit dem 
Ausf allzeitpunkt , dem Verursacher, der Munition, der Ausfall- 

30 art, der Richtung, aus der der SchuS kam, und dem AGDUS - 
Identifier des Schiefienden. 

Beim Ausfuhrungsbei spiel gemafc der Figur ist symbolisch die 
Anordnung von optoelektronischen Sendern 4 innerhalb und 
35 auSerhalb in der Nahe von Gebauden gezeigt. 



Die Anordnung von optoelektronischen Sendern 4, nachfolgend 
auch als Standortlasersender bezeichnet, ist fur die Auswertung 
von Gefechtsubungen im Orts- und Hauserkampf von Vorteil, da 
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sowohl die aktuellen Standorte der einzelnen beweglichen 
Objekte 1 standig ermittelbar sind und zum anderen 
Wirkungssimulationen (Wirksim) durchgefuhrt werden konnen . 
Durch die Anordnung von optoelektronischen Sendern 4 im 
5 unmittelbaren Umfeld von z.B. Hausern an Stellen 4.1 kann das 
Annahern oder Entfernen von beweglichen Objekten 1 registriert 
werden. 

Im Falle von Hausern 5 mit mehreren Stockwerken sind opto- 
10 elektronische Sender 4.2 bis 4.4 in jedem Stockwerk ein- 
schliefilich des Dachbereichs vorgesehen. 

Die optoelektronischen Sender 4 bis 4.4. besitzen vorzugsweise 
eine Rundstrahlcharakteristik und arbeiten im Pulsbetrieb. 

15 

Die Stromversorgung der optoelektronischen Sender 4 erfolgt 
autark, z.B. uber solarzellengepuf f erte Akkumulatoren, so daS 
sich der Wartungsaufwand reduziert und die Betriebszuverlas- 
sigkeit der gesamten Vorrichtung erhdht . 

20 

In dem Falle, wenn ein mobiler Teilnehmer 1 in den Wirkungs- 
bereich eines Standortlasersenders 4 gelangt, empfangt die 
Teilnehmereinheit 3, speziell der jeweilige optoelektronische 
Empf anger die Senderlage- und gegebenenf alls die Realzeitin- 
25 format ionen und zusatzliche Kennungen, so daS die momentane 
Position des Teilnehmers ermittelbar ist. Die empfangenen 
Inf ormationen werden dann flber die in der Teilnehmereinheit 3 
integrierte Datenf unkeinrichtung zur Zentrale 2 ubertragen. 

30 Dann, wenn eine Datenf unkkommunikation zur Gefechtsleit zentrale 
z.B. aufgrund elektromagnetischer Abschirmung nicht moglich 
ist, speichert ein in der Teilnehmereinheit 3 angeordneter 
Speicher die Senderlage- und Realzeitinf ormationen zumindest so 
lange, bis eine ungestorte Datenkommunikation fortgesetzt oder 

35 wieder aufgenommen werden kann. Mittels dieser MaSnahme ist 
gewahrleistet , daS zeitnah eine Rekonstruktion des 
Aufenthaltsorts und der Auf enthaltszeit des jeweiligen 
beweglichen Objekts mittels eines Computersys terns errechnet 
werden kann. 
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Gemafi einem weiteren in der Figur gezeigten Beispiel ist ein 
Standortlasersender 4 in einem Unterstand 6, der sich im 
Gelande befindet, angeordnet. Die Wirkungsweise des 
5 betreffenden Standort lasersenders in Verbindung mit dem im 
Unterstand befindlichen beweglichen Objekt 1 ist analog wie 
oben beschrieben. 

GemaG einem Ausf uhrungsbeispiel besitzen die Standortlaser- 
10 sender einen Zeitempf anger , z.B. einen sogenannten DCF-Modul, 
so daS ausgehend von einem zentralen Zeitnormal eine jeweils 
exakte Realzeit information gesendet und vom jeweiligen 
optoelektronischen Empfanger des betreffenden beweglichen 
Objektes empfangen werden kann. 

15 

Alternativ besteht die Mdglichkeit, auf das Senden einer 
Realzeit information zu verzichten, zumindest dann, wenn eine 
nahezu standige Datenkommunikation uber die Datenf unkeinrich- 
tungen der beweglichen Objekte auf einer gemeinsamen Zeitbasis 
20 moglich ist. Hierdurch kann der Standortlasersender von seiner 
Konstruktion her weiter vereinfacht und die Kosten gesenkt 
werden. 
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1. Verfahren zur Posit ionsbestimmung von beweglichen Objekten, 
insbesondere mobilen Ubungsteilnehmern einer Gef echtsubung, 
wobei die beweglichen Objekte einen optoelektronischen 

Empf anger sowie eine Datenf unkeinrichtung aufweisen, 

gekennzeichnet durch 

Anordnen von f reiprogrammierbaren optoelektronischen Sen- 
dern in Abschnitten und/oder Raumen und/oder Unterstanden 
des Gef echtsubungsf elds, wobei die optoelektronischen 
Sender im Frequenzbereich der optoelektronischen Empfanger 
mindestens Senderlage und gffs. Realzeitinf ormationen 
laufend mit geringer Intensitat und Reichweite abstrahlen; 
Empfangen der jeweiligen Senderlage und Echtzeitinf orma- 
tionen von einem in den Sendebereich gelangenden beweg- 
lichen Objekt mit Hilfe des am beweglichen Objekt vorhan- 
denen optoelektronischen Empfangers und Ubertragen der 
derart bestimmten Objektposition uber die Datenf unkein- 
richtung zu einer Gef echtsleitzentrale . 

2. Verfahren nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

als optoelektronische Sender ein rundumstrahlender Lasersender 
und als optoelektronischer Empfanger ein an sich bekannter 
Empfanger eines Duellsimulationssystems eingesetzt werden. 

3. Vorrichtung zur Positionsbestimmung von beweglichen Objek- 
ten insbesondere mobilen Ubungsteilnehmern einer Gef echtsubung, 
wobei die beweglichen Objekte einen optoelektronischen 
Empfanger sowie eine Datenfunkeinrichtung aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

an vorgegebenen Orten des Gef echtsubungsf elds, insbesondere 
Orten mit einschrankter oder nicht vorhandener GPS-Empf angs- 
mdglichkeit, f reiprogrammierbare, rundstrahlende optoelek- 
tronische Sender (4) angeordnet sind, wobei diese Sender (4) im 
unmittelbaren Umfeld des jeweiligen Ortes mindestens eine 
Lagew- und ggf s . eine Realzeitinf ormation dauernd oder im 
Pulsbetrieb aussenden, 
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jedes der beweglichen Objekte (1) beim Eintritt in das 
Empf angsgebiet der jeweiligen optoelektronischen Sender (4) 
uber den am Objekt (1) vorhandenen optoelektronischen Empf anger 
(3) die Lage- und Realozeitinf ormationen empfangt, hieraus 
5 mittels einer Auswerteeinheit die momentane Position bestimmt 
und diese uber die Datenf unkeinrichtung zu einer Gef echtsleit- 
zentrale (2) ubertragt . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
10 dadurch gekennzeichnet , daS 

die Position und/oder Auf enthaltsdauer der beweglichen Objekte 
(1) in einem elektromagnetisch abgeschirmten Raum mittels eines 
Speichers so lange zwischengespeichert wird f bis eine erneute 
Kommunikation mittels der Datenfunkeinrichtung moglich ist. 

15 

5 . Vorrichtung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

die Sender (4) in Unterstanden (6) , Gebauden (5) und sonstigen 
elektromagnetisch teilweise oder vollstandig abgeschirmten 
20 Raumen oder Gelandeabschnitten angeordnet sind. 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

in Gebauden (5) mit einer Vielzahl von Raumen und Stockwerken 
25 in jedem Stockwerk und/oder Raum ein Sender (4.2 bis 4.4.) 

angeordnet ist, welcher zusatzlich eine Raum- oder Stockwerk- 
kennung ausstrahlt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Sender (4) mit einer autarken Stromversorgung betriebene 
Lasersender sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
3 5 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Sender (4) einen Zeitempf anger , z.B. DCF-Modul aufweisen. 



WO 97/35208 PCT/EP97/01335 

12 

9. Verfahren zur Posit ionsbestimmung von beweglichen Objekten, 
insbesondere mobilen Ubungsteilnehmern einer Gef echtsubung, 
aufgesessen in einem Gef echtsf ahrzeug, wobei die beweglichen 
Objekte als Standardausriistung eines Duellsimulators einen 
optoelektronischen Empfanger sowie eine Datenf unkeinrichtung 
aufweisen, 

gekennzeichnet durch 

- Anordnen von frei programmierbaren optoelektronischen 

Sendern im Gef echtsf ahrzeug, welches im Inneren mindestens 
teilweise elektromagnetisch abgeschirmt ist, wobei die 
optoelektronischen Sender im Frequenzbereich der opto- 
elektronischen Empfanger mindestens Senderlage und ggf s . 
Realzeitinformationen laufend mit geringer Intensitat und 
geringer lokaler Reichweite abstrahlen; 

Empfangen der jeweiligen Senderlage- und Realzeitinforma- 
tionen von einem in den Sendebereich gelangenden Gefechts- 
teilnehmer mit Hilfe des vorhandenen optoelektronischen 
Empf angers und Ubertragen der derart bestimmten Objekt- 
position uber die Datenf unkeinrichtung zu einer Gefechts- 
leitzentrale, wobei die Senderlage- und Realzeitinforma- 
tionen von einem auSerhalb der Abschirmung empfangbaren 
GPS- Signal abgeleitet und den optoelektronischen Sendern 
zugefuhrt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

als optoelektronische Sender ein rundumstrahlender Lasersender 
eingesetzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Position und/oder Auf enthaltsdauer der Gef echtsteilnehmer 
(1) in dem elektromagnetisch abgeschirmten Raum innerhalb des 
Gef echtsf ahrzeuges mittels eines Speichers so lange zwischen- 
gespeichert wird, bis eine erneute Kommuniation mittels der 
Datenfunkeinrichtung mSglich ist. 
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